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ISO 50001能源管理系統-流程 
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ISO 50001建置方法-能源管理規劃 

 規劃輸入 能源審查  規劃輸出 

 過去與目前之能

源使用 

 ．影響重大能源使 

    用之相關變數 
．績效 

 A. 分析能源使用 

      與消耗 

B.鑑別重大能源使  

    用與消耗區域 

C.鑑別改善能源 

    績效之機會 

．能源基線 

．能源績效指標 
．目標 
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．行動計畫 
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年報表 月報表 

 契約容量檢討 
 空調負載比例 

 異常用電 

用電特性分析1 
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日報表(平常日) 

日報表(週六) 

 時間電價檢討 
 變壓器鐵損 

日報表(週日) 

用電特性分析2 
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電能平衡圖例 



7 

單位面積年用電量(EUI)比較 

資料來源：能源局（2012）《非生產性質行業能源查核年報》 

單位面積用電需量(DUI)比較 
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重大能源使用鑑別因子-範例 
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重大能源使用鑑別後結果-範例 
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1. 合理契約容量 

2. 需量控制系統 

3. 提高功率因數(電費優惠上限已改為95%)  

4. 選用高效率電器設備(燈具、空調等) 

5. 採用變頻器控制  

6. 採用熱泵熱水系統  

7. 汰換低效率主機及相關泵浦 

常見節能及相關措施 



項目 T8 T5 LED 

燈管管徑 28mm 16mm 28mm 

燈管額定功率 40W 28W 18W 

實際耗電功率 48~54W 32~36W 18W 

使用壽命 約5,000hr 約9,000hr ＞25,000hr 

安定器 
需搭配安定器，會額
外耗電。 

須搭配安定器，
會額外耗電。 無需搭配安定器 

啟動器 需搭配啟動器 無需搭配啟動器 
不需搭配啟動器。
傳統日光燈具，可
直接更換LED燈管。 

傳統日光燈管T8 / T5/ LED 比較表(4尺單支) 
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光源種類 效率(lm/W) 演色性(Ra) 色溫度(K) 使用壽命(小時) 

白熾燈泡 15 100 2700 1,000~5,000 

鹵素燈 25 100 3000 2,000~5,000 

省電燈泡 60 85 4000 5,000~6,000 

T5 螢光燈 90-100 85 2700 15,000~20,000 

LED 泡燈 80-100 80-85 4000 25,000~30,000 

LED 燈管(暖色) 75-90 80-85 3000 25,000~30,000 

LED 燈管 100-120 80-85 
5000~ 
6500 

25,000~30,000 

複金屬燈 90 65~85 
3000~ 
4700 

10,000~20,000 

LED 光源產品與各種光源的比較 
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T8與LED燈管溫度 螺旋燈泡溫度 LED燈泡溫度 
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2呎T8傳統燈管+

鐵心安定器 

2呎T8 LED 

+鐵心安定器 

2呎T8 LED 



一般照明採用LED燈與照明控制最適化  
改用LED燈。 

地下停車場照明照明加裝Timer控制改善。 

茶水間與廁所照明加裝動態感測器。 

辦公室照明加裝拉燈開關，同仁離開座位時自行控制照明點滅 。  

LED路燈 LED燈具+拉燈 

照明動態感測器 

照明Timer控制 

43 
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 用高效率陶瓷複金屬燈、
LED等節能燈取代水銀燈 

 採用可升降高天井燈，以利
維修。 

 

85W節能燈具 

大空間/挑高作業區 



(1) 英制單位： 
 BTU (British Thermal Unit)為英制熱量單位，1BTU等於使1磅的水升

高華氏1度所需要的熱量。 

 英(美)制冷凍噸 (1 USRT)是將1噸 (2000磅)32℉的冰 (冰的融解熱為

144 BTU/lb)，在24小時內溶為32℉的水時所吸收的熱量。 

 1 USRT=144 BTU/lb×2,000 lb/24hr  

 =12,000 BTU/hr 

 =3,024 kcal/hr 

 =3.52 kW 

 1 kW= 860 kcal/hr=3,412 Btu/hr=0.28 USRT 

 1 kcal=3.968 BTU 

 1 kcal/hr=1.163 W 
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冷凍噸(Refrigeration Ton, RT) 



冰水主機運轉效能評估 
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用電量Pchiller (kW) 冷凍能力Qevap(kW) 冷凍能力Qevap(kcal/hr) 

運轉效率= -------------------------- 

冷凍能力Qevap(RT) 

COP=----------------------------- 

用電量Pchiller (kW) 
EER=--------------------------- 

用電量Pchiller (W) 

執行階段/實施日期 第一階段/民國92年1月1日 第二階/段民國94年1月1日 
 

型 式 冷卻能力 能源效率比值 性能係數 運轉 能源效率比值 性能係數 運轉 
(EER) (COP) 效率 (EER) (COP) 效率 

水冷式 容積式 
壓縮機 

< 150RT 3.50 4.07 0.86 3.83 4.45 0.79 

≧150RT 

≦ 500 RT 

3.60 4.19 0.84 4.21 4.90 0.72 

> 500RT 4.00 4.65 0.76 4.73 5.50 0.64 

離心式 
壓縮機 

<150RT 4.30 5.00 0.70 4.30 5.00 0.70 

≧150RT 

<300RT 

4.77 5.55 0.63 4.77 5.55 0.63 

≧300RT 4.77 5.55 0.63 5.25 6.10 0.58 

氣冷式 全機種 2.40 2.79 1.26 2.40 2.79 1.26 

Energy Efficiency Ratio 能源效率比值 

Coefficient Of Performance, 性能系數 



耗電功率=2.69 kW/3.22=0.84 kW= 840W 
 
冷房能力 
=2.69kW*860=2,314 kcal/hr 
=2.69*3,412=9,178 BTU/hr 
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窗(壁)型冷氣機能源效率分級基準表(101年) 

https://ranking.energylabel.org.tw 
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以冷房能力14kW (約等同14/3.52=4RT)分離式空調為例， 
取一級效率機種，COP為 3.81 (W/W)， 
耗電功率為14 kW/3.81=3.67 kW， 
每RT耗電功率為3.67 kW/4 RT=0.92 kW/ RT。 
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（Cooling Seasonal Performance Factor, CSPF） 

 分析空調機在全年運轉所能滿足之冷氣需求總量與運轉所需消
耗之電量，計算空調機在全年冷氣季節運轉之效率，反映空調
機在長期運轉的特性。 

 變頻式機種具較佳溫控特性，避免傳統壓縮機啟動之突升電流 

新指標-冷氣季節性能因數 
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取COP為4.45 (W/W)，100RT主機 
耗電功率為 (100*3.52 kW)/4.45=79 kW， 
每RT耗電功率為 79 kW/100 RT=0.79 kW/ RT。 
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中央空調節能 

 冷卻水質檢測 

 冷卻水進出水溫監測 

 水塔散熱環境通風 

 散熱風扇運轉控制 

 風扇變頻器應用 

 冷氣不外洩 

 濾網清洗 

 換氣檢討 

 冰水出水溫度設定及檢測 

 換用高效率馬達及水泵 

 冰水泵變頻控制需求 

 冷凝器銅管清洗 

 冰水溫度設定 

 提升冰水機運轉效率 

 冷卻水塔定期清洗 

 水循環系統定期檢視 

 空氣側定期檢視 

• 冰水出水溫度提高1℃，約可節能1.5 % 

• 冷卻水入水溫度降低1℃，約可節能3.0 % 



 主機運轉效率曲線 
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中央空調冰水主機運轉效率 
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冷卻水塔 水流量異常比較 
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冷卻水塔散熱片更新前後測重比較 

換起之舊散熱片： 

連水垢雜質24kG 

新散熱片：5kG 



電動機與傳動機械 
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 電動機（馬達）系統耗用的電能 
 美國工、商、住宅用電約各佔1/3，馬達佔總用電46%，佔工
業用電可達到65~70%，在台灣工業用電佔比較美國高，使用
度數約為770億度。 

 馬達為各項工業機械的核心元件，其驅動的系統包含、泵浦、
風機、空壓機、冷媒壓縮機、材料處理如工具機、製程設備等。 

 其中以泵浦、風機、空壓機佔達一半以上馬達系統用電。 

Fig.1 Electricity Consumption 
of end-use equipment 



電動機管理 
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 電動機效率定義： 

 

 

 電動機效率標準： 
– 台灣高效率CNS14400，IE1、IE2、IE3(最高) 

– 台灣CNS 2934(已廢除) 

– 與IEC(國際電工協會)-IE1 ,IE2, IE3同步 

 國內電動機管理標準： 
- 低壓三相鼠籠型感應電動機(含安裝於特定設備之
一部者)能源效率基準、效率標示及檢查方式(中
華民國103年12月22日，經能字第10304606310
號公告修正) 

- CNS 14400規定，額定輸出功率在 0.75kW/1HP 
至 200kW/270HP之低壓三相鼠籠型感應電動機，
其能源效率： 

- 2015年1月1日起應符合電動機IE2能源效率基準 

- 2016年7月1日起應符合IE3能源效率基準規定 

- 所稱特定設備，指廠商製造或進口之泵、空氣壓
縮機或通風機，其內含電動機。 

電能輸入

機械能輸出
效率 
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電動機節能管理 



配電系統管理 
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提升變壓器的使用效率-1 

負載量在50%~60%時 
效率最高 

負載量低於40%時 
效率開始變差 

變
壓
器
的
效
率
與
負
載
量
的
關
係 

資料來源： 

士林電機 

變壓器型錄 



配電系統管理 
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提升變壓器的使用效率-2 

部分變壓器負載率過低時，可將相同的變壓器並聯供電，提高供電電壓

器的負載率，使變壓器可以在高效率的狀態下運轉，減少損失。 
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 監控系統應用 
 http://120.114.48.129:8081/challenger/ 

 
 Teamviwer 軟體 

 

 分享與討論 
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