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環境監控與能源管理
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能源供應與消耗

• 有哪些能源供應

– 台電

– 太陽能

– 風力

• 了解建物的地理與環境

– 海拔、地形、風力、其他效應

• 掌握耗能電力

– 空調、馬達、電梯、照明…
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耗能電力盤點

• 用電契約容量超過 800kW

• 主要耗能前四名為

– 空調設備(50.48%)

– 照明設備(17.49%)

– 事務設備(10.55%)

– 電梯設備(6.53%)

– 其他設備(14.95%)

https://www.taipower.com.tw/upload/333/2021012810463962940.pdf
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空調節能

• 選購、替換節能空調

• 變頻空調

• 汰換老舊設備 : 維護費、冷房效果、耗電

• 定期清潔
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空調的管控

• 搭配電風扇舒適又節能

• 溫度設定為26~28°C的最適溫度

• 冷氣每調高1°C，可節省6%

• 用電關好門窗，避免冷氣外洩

• 隨手關空調的習慣

• 搭配EMS系統能源管理

• 大型會議室可採用CVAI

做更智能的節電
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EMS 應用效益及情境概述

應用效益 應用情境 控制目的

依照契約容量進行
電力智慧條配

契約容量超標情境
已超標
依照設備優先次序開啟必要設備

降低用電成本

時間電價尖峰情境
尖峰電費
讓必要之設備以最低耗電運轉，或是關閉

時間電價離峰情境
離峰電費
讓設備盡可能運轉，整備環境

• 全面性掌握空調運作狀況

• 計價、計量

• 契約容量管制

• 強制溫控、送風與關機
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http://www.taiseia.org.tw/Affairs/Pd_info?id=27
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情境說明

時間電價-尖峰
用電>契約容量

時間電價-尖峰
用電<契約容量

時間電價-離峰
用電>契約容量

時間電價-離峰
用電<契約容量

空調冷氣

預設：送風
室內溫度至警戒溫度，
啟動冷房；降至警戒
溫度-2度則停止。

預設：送風
室內溫度至警戒溫度，
啟動冷房；降至警戒溫
度-5度則停止。

預設：送風
室內溫度至警戒溫度，
啟動冷房；降至警戒溫
度-2度則停止。

預設：冷房
室內溫度至警戒溫度，
啟動空調；降至警戒溫
度-5度則停止。

排風機
二氧化碳濃度到警戒
值則啟動；降到低於
警戒值3%則停止。

二氧化碳濃度到警戒值
則啟動；降到低於警戒
值5%則停止。

二氧化碳濃度到警戒值
則啟動；降到低於警戒
值3%則停止。

啟動排風機，主動降低
二氧化碳濃度。

揚水泵浦
水位降至30%則啟動；
水位升至40%則停止

水位降至30%則啟動；
水位提升至50%則停止

水位降至30%則啟動；
水位提升至40%則停止

水位低於80%，則啟動
補至100%

可調光照明燈具 亮度調至最低亮度 亮度調至中等亮度 亮度調至最低亮度 亮度調至正常亮度



8

環境監控之複合控制情境

空調冷氣

排風機

二線式照明燈具

揚水泵浦

微氣象站

二氧化碳濃度

照度計 / CVAI

時間電價
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環境監控設備
智慧空氣偵測儀

光照度感測器

太陽輻射感測器微氣候感知器風力計

風向計
Temp、 RHT 
PM2.5、PM10
VOC、O3
CO、CO2
HCHO
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從樓地板向上視角

電動風門 下層天花板

二樓樓地板

高架地板

訂定外氣溫濕度設定標準時
進行Free Cooling機制

◆外氣溫濕度達設定條件 ◆由電動風門將外氣導入熱通道

◆適當啟動排氣期
達氣體循環、靜壓平衡

◆將外氣導入上層天花板

Free Cooling
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排風機+二氧化碳濃度
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用電量 二氧化碳 電價 契約容量

時間電價-尖峰
用電>契約容量

時間電價-尖峰
用電<契約容量

時間電價-離峰
用電>契約容量

時間電價-離峰
用電<契約容量

二氧化碳濃度超標
開啟排風機
目標降至正常

開啟排風機
目標降至正常

開啟排風機
目標降至正常

開啟排風機
目標降至偏低

二氧化碳濃度正常 關閉排風機 關閉排風機 關閉排風機
開啟排風機
目標降至偏低

二氧化碳濃度偏低 關閉排風機 關閉排風機 關閉排風機
開啟排風機
目標降至偏低

高

低
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人員偵測模型(CVAI + 照明亮度 + 空調)

健身房/圖書館
時間電價-尖峰
用電>契約容量

時間電價-尖峰
用電<契約容量

時間電價-離峰
用電>契約容量

時間電價-離峰
用電<契約容量

有人使用 開啟最低亮度 開啟正常亮度 開啟最低亮度 開啟最大亮度

無人使用 關閉 關閉 關閉 開啟最低亮度

照明亮度 + 照度計

走廊
時間電價-尖峰
用電>契約容量

時間電價-尖峰
用電<契約容量

時間電價-離峰
用電>契約容量

時間電價-離峰
用電<契約容量

照度足夠 關閉 關閉 關閉 開啟基本亮度

照度不足 開啟最低亮度 開啟最低亮度 開啟最低亮度 開啟最大亮度

高

低

大型會議室、場地
有空調需求但進出頻繁
可搭配人流計算
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揚水泵浦+時間電價
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用電量 水塔水位 電價 契約容量

揚水泵浦水位
時間電價-尖峰
用電>契約容量

時間電價-尖峰
用電<契約容量

時間電價-離峰
用電>契約容量

時間電價-離峰
用電<契約容量

99%~80% OFF OFF OFF
ON

目標100%

80%~50% OFF OFF OFF
ON

目標100%

50%~30% OFF
ON

目標60%
OFF

ON
目標100%

30%▼
ON

目標40%
ON

目標50%
ON

目標40%
ON

目標100%
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調控情境所需設備或資訊
用途 需要設備或資訊 說明

用電上限參考 契約容量 基於契約容量，最佳化設備運轉用電量

最佳化照明亮度

調光燈具 需要具備調整亮度功能，才能達成降低亮度目的

燈具配置 多迴路布線，簡易做亮度調整達到節能的效果

照度計 偵測環境亮度，依照環境亮度條件調節燈具亮度

最佳化揚水泵浦運作

揚水泵浦 可受控制執行啟動、停止運轉

水位計
取得精準水位資訊，能搭配預測模型，選擇較優惠電價時進行做
動

最佳化排風機運作 氣體感測器 偵測一氧化碳、二氧化碳濃度偵測設備調解排風機運轉

最佳化空調冷氣運作
空調冷氣

需要能調整溫度
需要能調整狀態(送風、除濕、冷房)

微氣象站 透過即時氣象資訊調整冷氣運轉
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節能電子看板

反射式液晶顯示器(RLCD)
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節能電子課表
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節能電子佈告欄

佈 告 欄
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